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SUMARIO EXECUTIVO

dentificar e monitorar os recursos naturais (hidricos, florestais, geoloégicos, ocea-

nicos) e seus impactos ambientais ou gerar dados atmosféricos para apoiar a ela-
boracdo de previsdes meteoroldgicas estdo entre as aplicagdes mais conhecidas de
imagens de satélites de observacao da Terra. Com os avanc¢os das tecnologias de
big data e também das técnicas de analise de imagens baseadas em inteligéncia
artificial, as aplicacdes dessas bases de dados foram muito ampliadas, de forma que
hoje sdo fundamentais para gerar conhecimento estratégico para o setor produtivo
e para o estabelecimento de politicas ptablicas mais eficientes.

Com as tecnologias de sensoriamento remoto hoje disponiveis, & possivel acom-
panhar, por exemplo, a dinamica das mudancas dos padrdes de cobertura vege-
tal dos biomas brasileiros, a extensao de areas de pastagens e de diversos cultivos
agricolas, areas em regeneracdo, o tamanho dos passivos ambientais das proprie-
dades rurais, a efetividade do combate a ilegalidade no uso da terra, além de mui-
tas outras aplicacgdes.

Dados cientificos obtidos por sensoriamento remoto sdo essenciais para orientar as
atividades produtivas do agronegécio, mas também sdo uma ferramenta muito im-
portante para politicas publicas voltadas para uma economia de baixo carbono, ba-
seada na baixa emissdo de Gases de Efeito Estufa (GEE) e manutencao dos servicos
ecossistémicos, enfoque defendido pela Coalizdo Brasil Clima, Florestas e Agri-
culturd'. Tendo isso em vista, o movimento, composto por mais de 190 empresas,
associacdes empresariais, academia e organizacdes da sociedade civil, promoveu o
semindario “Agropecudria e a dindmica de cobertura e uso da terra: dados cienti-
ficos e sua aplicacdo”,realizado em Sao Paulo, no dia 17 de maio de 2018.

O seminario representou uma etapa importante para a construcdo de uma visao
de longo prazo para o pais, conforme apresentou Marcelo Furtado, cofacilitador do
movimento a época, na abertura do evento. O objetivo foi trazer a ciéncia subjacen-
te a geracdo dos dados obtidos por satélites de observacao da Terra para todos os
interessados no tema sobre uso sustentavel da terra. Além da geracdo dos dados,
é essencial conhecer detalhadamente as metodologias empregadas em cada um
dos diferentes levantamentos, inclusive as margens de incertezas, as limitacoes das
tecnologias de sensoriamento remoto, e melhorar a comunicacdo dos dados para a
sociedade e as analises de seus impactos sobre os riscos e oportunidades de inves-
timento. Bons dados podem produzir informacdes consistentes para a tomada de
decisdo, enquanto dados ruins podem criar politicas e analises equivocadas ou de
curto alcance.

Em relacdo a producdo de informacao a partir de dados de satélites de observacao
da Terra, o Brasil estd numa posicdo vantajosa. Segundo o cientista Carlos Nobre,do
Instituto de Estudos Avancados, membro do Grupo Estratégico da Coalizdo Brasil
e da Academia Brasileira de Ciéncias e membro estrangeiro da US National Aca-
demy of Sciences, no inicio da década de 1970, quando os primeiros satélites de ob-



servacao da Terra foram lancados, o pais, de forma pioneira,comec¢ou a desenvolver
tecnologias baseadas em imagens de satélites para monitorar os recursos naturais
e alteracdes da cobertura vegetal do territério brasileiro. Isto tornou o Brasil reco-
nhecido internacionalmente como um dos lideres no uso e desenvolvimento de
tecnologias de sensoriamento remoto para o monitoramento sistematico do uso e
cobertura da terra.

O Brasil foi o primeiro pais a desenvolver uma metodologia robusta para o monito-
ramento das alteracdes da cobertura vegetal da Regido Amazoénica, que depois foi
disseminada para outros paises que possuem florestas tropicais, por meio de pro-
gramas de capacitacdo do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Mais
recentemente, a utilizacdo desses dados foi ampliada, considerando a disponibiliza-
cdo gratuita de imagens de satélites que antes tinham um custo alto, e ao acesso a
constelacdes de satélites que adquirem imagens de grandes areas em menor tem-
po. O desafio, entdo, passou a ser de como melhor utilizar estas gigantescas bases
de dados e como desenvolver e usar novas tecnologias, tais como computacdo em
nuvens,inteligéncia artificial e mineracdo de dados, para processa-las, extrair infor-
macdes e gerar novos produtos.

Essa diversidade de produtos e o continuo aumento da necessidade de informacdes
qualificadas trouxe novos desafios, entre eles, um melhor entendimento e inter-
pretacdo dos dados e informacdes disponibilizados. Por isso, o ex-ministro da Agri-
cultura e coordenador do GV Agro, Roberto Rodrigues, enfatizou a importancia da
academia no desenvolvimento e validacdo de metodologias que fornecam dados
corretos para a tomada de decisdes e para os debates sobre clima e questdes am-
bientais, principalmente nesse momento de incerteza e inseguranca econémica e
politica que o pais esta vivendo.

Na primeira parte do evento,pesquisadores vinculados a universidades, instituicdes
governamentais, entidades do terceiro setor e prestadores de servicos altamente
especializados apresentaram as diferentes tecnologias e metodologias usadas na
obtencdo e processamento de dados de uso e cobertura da terra e também a acu-
racia’ e as incertezas cientificas associadas a estes dados. Demonstraram também
como foi possivel usar décadas de conhecimento acumulado sobre clima, conser-
vacdo ambiental, monitoramento da cobertura vegetal e agricultura, associado as
novas tecnologias de sensoriamento remoto, computacdo em nuvem e inteligéncia
artificial, para obter dados confiaveis sobre uso e cobertura da terra.

Na segunda parte do evento, comunicadores apresentaram os desafios na divulga-
cdo e analise dos dados gerados pela ciéncia para embasar politicas publicas con-
sistentes. Além disso, representantes do mercado financeiro expuseram como suas
instituicdes utilizam ou poderiam utilizar essas bases de dados para realizar uma
analise mais fundamentada de seus investimentos no campo.

A Coalizdo Brasil entende que qualquer dado sobre uso da terra esta associado a
um grau de incerteza, fato inerente ao método cientifico usado na sua producao.
Explicitar esse grau de incerteza ou acuracia faz com que tais mensuragdes sejam



aprimoradas, tornando-se mais realistas e confidveis e permitindo assim a amplia-
c¢do do uso destes dados.

E fundamental que o Brasil ndo ignore a realidade de que o planeta esta passando
por mudancas climaticas marcantes e que os dois setores mais afetados sdo o da
agricultura e o provimento de servicos ambientais, como a manutencdo dos ciclos
hidricos, atenuacdo de extremos de temperatura, chuvas excessivas ou secas, o se-
questro e captura de carbono e a protecdo da biodiversidade. O seminario demons-
trou como a ciéncia pode contribuir para o desenvolvimento e melhoria dos setores
da agricultura e agronegécio brasileiros e também para o combate as interpreta-
¢oes distorcidas ou imprecisas sobre alteracdes do uso e cobertura da terra, que
muitas vezes sdo disseminadas na midia e nas redes sociais.

Dada a importancia do tema, o evento contou com a participacao de respeitados
cientistas brasileiros, envolvidos no desenvolvimento de metodologias e bases de
dados de uso da terra, bem como alguns de seus usuarios, comunicadores e toma-
dores de decisdo. Cerca de 190 participantes de 95 organizagdes, compreendendo
varias areas de atuacdo ligadas ao tema, estiveram presentes e outras 50 pessoas
acompanharam o evento ao vivo pela internet. O texto a seguir apresenta o que foi
debatido nos quatro painéis do Seminario.






PAINELI:

APRESENTACAO E DISCUSSAO DO CONJUNTO
DE DADOS SOBRE USO DA TERRA NO BRASIL

O primeiro painel, mediado por Ana Luisa Albernaz, pesquisadora do Mu-
seu Paraense Emilio Goeldi, apresentou trabalhos de cientistas que produ-
zem dados,informacdes e analises sobre o uso e cobertura da terra no Brasil
a partir da interpretacdo de imagens de satélites. Diferentes metodologias,
tecnologias e fontes de dados utilizadas na producdo de informacgdes sobre
o uso da terra foram apresentadas. Foi apontada a importancia de se indicar
o grau de incerteza associado a cada fonte de dados e possiveis divergéncias
entre essas fontes. O painel concluiu que as fontes disponiveis retinem in-
formacdes e tecnologias importantes e suficientes para realizar diagnésti-
cos sobre o uso e cobertura da terra no Brasil, mas é recomendavel utilizar
as bases de dados que usem as metodologias mais refinadas e detalhadas
disponiveis e explicitem as estimativas de erro contidas nas analises. Para
que os estudos nesta area avancem de forma mais rapida, é necessario re-
alizar um trabalho conjunto e assim evitar esforcos duplicados. Isto inclui
ampliar a troca de informacgdes e a disponibilizacdo dos dados para todos
os potenciais usuarios, para que sejam avaliados e plenamente utilizados.

o O pesquisador Eduardo Assad, da Em-
brapa® que coordena diversos projetos na
area de mudancas climaticas e seus im-
pactos na agricultura, apresentou as prin-
cipais fontesde dados sobre usodaterrano
pals como o IBGE® INPE® Terraclass Ama-
zonid, Terraclass Cerrado® LAPIG ,MapBio-
mas’oAgrosatehte e PROBIO” Assad expli-
cou que a interpretacdo equivocada destas
variadas fontes de informacdes pode gerar
distor¢cdes em sua aplicagao,levandoaum
uso inadequado ou incorreto.

Como exemplo, Assad mencionou
um ed1tor1a1 do jornal O Estado de S.
Paulo”sobre uma analise realizada pelo
pesquisador do United States Geologzcal
Survey (USGS), Dr. Prasad Thenkabail™
que estima a area de producdo agricola
no Brasil em aproximadamente 7,6%
(640 mil km?) do territério nacional. Esta
analise foi baseada no projeto Global
Food Security Analysis Support Data

(GFSAD30) flnan01ado pela NASA para
fornecer dados globais sobre terras
agricolas e seu uso de agua e apoiar a
seguranca alimentar no século XXI. Ou
seja, trata-se de um projeto global de
mapeamento da classe agricola e ndo é
especifico do Brasil. Provavelmente por
essa razao, apresenta uma significativa
discrepanciaquando confrontadocom os
dados de centros de pesquisa nacionais,
os quais utilizam uma validacdo mais
ajustada a realidade brasileira.

Na parte referente ao territério brasi-
leiro, 0 mapa do GFSAD30 inclui ter-
ras agricolas (plantacdes permanentes,
pousios de culturas agricolas, culturas
permanentes como café e cha) e pasta-
gens manejadas. A tabela abaixo apre-
senta a area de agricultura e a acuracia
do mapa GFSAD30. Os dados referem-se
ao ano de 2015, considerando todo o ter-
ritorio brasileiro.



AREA, APROXIMADA DEUSO
AGRICOLA EM MILHARES

DE KM?E ACURACIA DO
GFSD30 PARA O ANO 2015

AREA ACURACIA

640 MIL KM? *70,1A 80,0%

*O intervalo de acuréacia corresponde a variacdo dentro
do territério brasileiro.

Assad comparou os dados acima com
algumas fontes nacionais. Ele chama a
atencdo primeiro para o fato de que os da-
dos da NASA/USGS do projeto GFSAD30
foram validados tendo como base o censo
agropecuario do IBGE. Ocorre que os da-
dos do IBGE estimam uma area agricola
de 8,26%,que se refere apenas as culturas
de soja, algodédo, arroz, cana-de-actcar,
feijao e milho,quando de fato a agricultu-
ra brasileira abrange 44 diferentes cultu-
ras. Segundo Assad, os percentuais refe-
rentes a apenas quatro tipos de culturas
sdo utilizados como o total da producao
agricola do pais quando mapeados pelo
projeto GFSAD30.

Ao comparar os dados do GFSAD30 com
os mapas produzidos pelos projetos Ter-
raClass Cerradd® e Amazo6nia’, surgem
novas divergéncias com os dados na-
cionais devido as diferencas no detalha-
mento das classes. Por exemplo, os
dados do GFSAD30 apresentam omis-
sac® de 7% de agricultura anual” quan-
do comparados aos dados do TerraClass
Cerrado. No caso da agricultura perene,
esta diferenca chega a 17% de omisséo.
No caso de areas naturais, a omissdo é

de 6%. Além disso, o TerraClass Cer-
rado considera como pasto plantado
54% do que foi considerado cultu-
ra agricola no projeto GFSAD30. Por
sua vez, 72% do que foi considerado
area agricola no GFSAD30 é mapeado
como pastagem no TerraClass Ama-
z6nia®® As divergéncias se acentuam,
quando se considera que 68% da area
mapeada no GFSAD30 como agricul-
tura foi mapeada como nédo-agricul-
tura no TerraClass Cerrado.

Nestas analises, deve-se levar em con-
ta as datas dos mapeamentos produ-
zidos pelos projetos GFSAD30 (2015),
TerraClass Cerrado (2013) e Terra-
Class Amazonia (2014), que sdo dife-
rentes. A tabela abaixo mostra a acu-
racia dos dados TerraClass Cerrado e
TerraClass Amazonia.

TERRACLASS | TERRACLASS
CERRADO AMAZONIA
2013 2014
ACURACIA 80% 7% A 90%*
11 CLASSES 11 CLASSES
- DEUSOE DEUSOE
OUOPRVACORS | COBERTURA | COBERTURA
S DOSOLOPARA |  DOSOLO
OBIOMA | PARAOBIOMA
CERRADO AMAZONIA

Fonte: TerraClass Cerrado
(Scaramuzza et al., 2018)

e TerraClass Amazonia
(Almeida et al., 2016).

*77% considerando classes
de pastagem separadas e
90% considerando uma
Gnica classe de pastagem.

................................................................................................................



Segundo Assad, as evidentes divergén-
cias quando se compara os dados GF-
SAD30 com os dados TerraClass podem
ocorrer em funcio do nivel de detalha-
mento do mapeamento. Casos como esse
indicam que é importante comparar as

metodologias e analisar os resultados,

indicando o grau de incerteza associado
a cada fonte de dados para que nao haja
informacdes inconsistentes.

As diferencas metodologicas sdo espe-
cialmente relevantes, pois essas bases
de dados sustentam projetos de moni-
toramento ambiental importantes para
o pais. Entre eles, a Avaliacdo Local de
Passivos Ambientais para deteccdo des-
sas areas em APPs (Areas de Preserva-
cdo Permanente) proximas de recursos
hidricos e o Projeto de Apoio a Imple-
mentacdo do CAR (Cadastro Ambiental
Rural), ambos desenvolvidos (até 2018)
pelo Ministério do Meio Ambiente; e o
SATVEG (Sistema de Analise Temporal

da Vegetacdo) desenvolvido pelo INPE,

EMBRAPA e ESALQ, para observar o
comportamento da vegetacdo na super-
ficie terrestre ao longo do tempo.

o O pesquisador Ricardo Rodrigues,
coordenador do Laboratério de Eco-
logia e Restauracao Florestal (LERF)/
ESALQ- USP "mostrou a importancia do
CAR (Cadastro Ambiental Rural), cria-
do a partir da Lei 12.651/2012 (novo C6-
digo Florestal), e destinado a integrar as
informacdes ambientais georreferen-
ciadas ao processo de regularizacdo de
propriedades rurais. Ele apresentou a
metodologia adotada para regularizar
parte do passivo ambiental dessas pro-
priedades por meio do PRA (Programa
de Regularizacio Ambiental) e do PRA-
DA (Projeto de Recomposicio de Areas
Degradadas e Alteradas), e também suas
limitacdes impostas pela tecnologia e
por indefinicdes juridicas. Entre as apli-

cacoes demonstradas pelo pesquisador,

é possivel observar a evidente contribui-
cdo do CAR ao disponibilizar dados por
propriedade, permitindo a¢des de politi-
cas publicas de maneira mais assertiva
para os produtores como, por exemplo,a
adequacdo das areas agricolas, de pasto
e de regeneracao natural.

Rodrigues lembrou que a expansdo da
fronteira agricola no Brasil tradicional-
mente se baseou nousodofogo,gerando
degradacio sem controle e sem planeja-
mento tanto das areas de APPs quanto
de Reserva Legal. Os dois Cédigos Flo-
restais anteriores ao atual (de 1934 e de
1965) ndo foram suficientes para con-
trolar esse processo degradante de uso
da terra que resultou em aumento de
erosdo, reducio da fertilidade dos solos,
poluicdo e assoreamento dos cursos e
reservatérios d'agua, tendo como con-
sequéncia a existéncia de passivos am-
bientais em boa parte das propriedades
rurais brasileiras.

Em contrapartida, o sistema autodecla-
ratério do CAR tem o potencial de rever-
ter essa situacdo. Até maio de 2018, mais
de 95% das propriedades haviam sido
cadastradas no SICAR (Sistema Nacio-
nal de Cadastro Ambiental Rural), siste-
ma publico gerenciado pelo Servico Flo-
restal Brasileiro. Dados atualizados para
31 de janeiro de 2019 indicam 4.895.961
proprledades cadastradas, ou seja, mais
de 99% Essa base de dados podera me-
lhorar significativamente a governanca
relacionada ao uso da terra e a conser-
vacdo da biodiversidade. O sistema ja é
utilizado pelo IBAMA para monitorar
desmatamento e pode ser cruzado com
dados da Receita Federal e com o Banco
Central para integrar os dados no Siste-
ma de Crédito Rural.

De forma pioneira, o Programa de Ade-
quacdo Ambiental do Laboratério de
Ecologia e Restauracao Florestal (LERF)/



ESALQ-USP desenvolvido por meio de
convénios com empresas, organizacdes
governamentais e ndo governamentais,
apresentou, desde que foi criado ha 20
anos, propostas de restauracéao florestal
para cerca de 4,3 milhdes de hectares
(43 mil km?). Agora, a metodologia do
LERF esta sendo utilizada na regulariza-
cdo ambiental de quatro estados (Bahia,
Para, Acre e Rondonia). O Cédigo Flores-
tal estabeleceu um prazo de até 20 anos
para recomposicdo da Reserva Legal e
deixou cada estado livre para definir o
prazo para restauracido das APPs.

A metodologia do LERF possui duas fases:

1) adequacdo ambiental (PRA), por
meio de diagnéstico ambiental com os
dados do CAR, definicdo de técnicas ade-
quadas para restauracao, estudo mos-
trando o que sera feito para restaurar as
areas degradadas (PRADA), capacitacdo
de técnicos da propriedade e o monitora-
mento de suas etapas; e

2) parceria do LERF com outros labo-
ratorios para aplicacdo de um pacote tec-
nolégico nas areas de maior aptidao agri-
cola e uso alternativo da terra, quando
esta ndo servir para a agricultura. Como
exemplo desse processo, Rodrigues
apresentou dados do projeto FAPESP
2016/17680-2 - Coédigo Florestal no Esta-
do de Sio Pauld’. Utilizando a base de da-
dos do CAR e dados do mapeamento da
FBDS (Fundacéo Brasileira para o Desen-
volvimento Sustentavel), que apresenta
melhor detalhamento em escala para de-
teccdo de APPs do que o mapeamento do
IBGE, foi possivel identificar as regides e
a cobertura de solo dos passivos ambien-
tais no Estado de Sdo Paulo que devem
ser restaurados.

Nota-se que 90% dos 628.300 hectares
do passivo ambiental dentro de APPs no
Estado de Sdo Paulo estdo localizados em

12% das propriedades rurais. Dessas, 3%
sdo consideradas pequenas proprieda-
des, 15% sdo médias propriedades e 81%
sdo grandes propriedades. Fica, portanto,
evidente que as politicas publicas que vi-
sam a recomposicdo de vegetacdo no es-
tado devem focar nas grandes proprieda-
des para que estas sejam de fato efetivas.

No caso do passivo de Reserva Legal, o
diagnoéstico é mais complexo. O artigo
68 do Codigo Florestal permite a dis-
pensa dos proprietarios de promover a
recomposicdo, compensagdo ou rege-
neracdo dessas areas para os percen-
tuais exigidos na lei, caso seja provado
que fizeram a supressdo da vegetacdo
nativa respeitando os percentuais exigi-
dos a época da conversdo. O resultado fi-
nal pode ser diferente, dependendo dos
possiveis cendrios de passivo ambiental
nas diferentes interpretacdes do artigo
68. Se nenhuma propriedade for enqua-
drada neste artigo, o passivo ambiental
para Reserva Legal seria da ordem de
878.807 hectares. Se todas as proprie-
dades forem enquadradas neste artigo,
o passivo ambiental passaria a ser de
451.138 hectares, ou seja, uma reducao
de 49% em relacdo ao cenario anterior.

Um cenario que reflete a diferenca pre-
vista na Lei 7.803/1989 (que considera
que quem desmatou o Cerrado até 1989
estava de acordo com a lei vigente) e na
Lei 11.428/2006 (especifica de protecao
da Lei da Mata Atlantica) resultaria em
um passivo de 362.746 hectares. Este va-
lor é uma reducio de aproximadamen-
te 59% em relacdo ao primeiro cenario.
Nesse caso, 75% do passivo estaria em
2% das propriedades rurais de Sdo Pau-
lo, principalmente médias e grandes.
Considerando a Reserva Legal e APPs,
90% do total estaria dentro de 10% das
propriedades. Se for calculado por tipo
de cultivo, 47% do passivo no estado de
Sdo Paulo se refere as areas ocupadas



por cana-de-acuicar, 20% por soja, 27%
por pasto, 4% por silvicultura e 2% por
outros usos.

A decisdo do Supremo Tribunal Fede-
ral de 28 de fevereiro de 2018 sobre a
constitucionalidade do Cédigo Florestal
trouxe um complicador para a questao
do passivo ambiental ao criar o conceito
de "identidade ecolégica” para compen-
sacdo da Reserva Legal, em detrimen-
to do conceito mais amplo de "bioma".
O problema é que ndo existe definicao
técnica para "identidade ecolégica”, o
que criou um ambiente de inseguran-
ca juridica no processo de regulariza-
cdo. Como forma de subsidiar uma in-
terpretacdo de identidade ecolégica, os
pesquisadores do LERF consideraram o
indice de similaridade abio6tica para rea-
lizar a compensacdo, ou seja, areas loca-
lizadas em regides com o mesmo clima,
relevo e solo. E dentro desse universo,
buscando fragmentos com as mesmas
caracteristicas biéticas, ou seja, as areas
compensadas compartilham "condicdes
abioticas e bidticas similares".

Rodrigues também chamou a atencdo
para o PLANAVEG, criado pelo Decreto
8.972/2017, como instrumento da Poli-
tica Nacional de Recuperacio da Vege-
tacdo Nativa. O PLANAVEG mapeou o
potencial de regeneracdo natural para o
territério brasileiro tendo como critério
as porcentagens de agricultura, pasta-
gem, vegetacdo nativa e declividade do
terreno, obtendo resultados diferentes
para cada bioma. No caso da Amazénia,
o potencial de regeneracdo é alto para
39% dos passivos ambientais, médio
para 15% e baixo para 46% dos passivos.
Essesvalores mudam paraa Mata Atlan-
tica. Nesse bioma, o potencial de regene-
racdo é alto para 9% dos passivos, médio
para 32% e baixo para 59%. Essa variabili-
dade demonstra que uma solucdo Ginica
ndo é realista e que regides ja bastante

alteradas necessitam de programas de
recuperacao e estratégias mais ativas de
recomposicdo florestal.

o Ogedblogo Laerte Ferreira, fundador
do LAPIG (Laboratério de Processamen-
to de Imagens e Geoprocessamento)24e
Pro-Reitor de Pesquisa e P6s-Graduacao
da Universidade Federal de Goias (UFG),
explicou a metodologia adotada pelo la-
boratério para identificacdo e caracteri-
zacdo das areas de pastagem no Brasil.
O mapeamento de pastagem, atividade
integrante do MapBiomas®, baseia-se
em meétricas espectro-temporais do sa-
télite Landsat, técnicas de aprendizado
de maquina e amostras de treinamento
geradas por métodos automaticos. Atu-
almente, a equipe do LAPIG esta testan-
do o método de mapeamento baseado
em redes neurais (deep learning) para
identificar alguns indicios de manejo de
pastagem. A validacdo do mapeamento
é realizada por meio de verificacdo visu-
al de pontos obtidos em campo.

Os dados disponiveis elaborados no am-
bito do PROBIO (Projeto de Conservacao
e Utilizacdo Sustentavel da Diversidade
Biologica Brasileira) de 2002 estimam
um total de 1,5 milhdo de km? de areas
de pastagens no Brasil. Para aprimorar
o mapeamento de areas de pastagens, a
equipe do LAPIG esta usando, além das
imagens do sensor MODIS da NASA,
imagens do Landsat (USGS), Sentinel
(ESA) e, mais recentemente,imagens da
constelacdo de satélites da Planet.

Foi observado um crescimento acen-
tuado de pastagem de 2000 a 2005, em
torno de 270 mil km?. Apés esse periodo,
a expansao das areas de pastagem dimi-
nuiu em consequéncia de uma melhoria
no processo de intensificacdo da pecua-
ria brasileira, que aumentou o rebanho.
Em 2015, 1,75 milhdo de km? de areas de
pastagem foram mapeadas, com acu-



racia global de aproximadamente 90%.
Para esta area, foi quantificado um total
de 209 milhdes de bovinos. Consideran-
do o total deste rebanho e uma margem
de incerteza de 10% no mapeamento de
areas de pastagem (1,58 e 1,93 milhoes
de km?), calcula-se uma taxa de ocupa-
cdo média do territério nacional entre
1,1e 1,3 cabecas de gado por hectare”

Registra-se que a acuracia do mapea-
mento de areas de pastagem realizado
pela equipe do LAPIG é cerca de 10%
superior a do MapBiomas, ressaltan-
do o papel das técnicas de refinamento
das estimativas de area de pastagem e
do potencial de aperfeicoamento dos
levantamentos com base em analises
automaticas de informacdes satelitarias
realizadas pelo LAPIG.

Foiobservadoum deslocamento daativi-
dade agropecuaria da reglao centro-sul
paraaregidonortedo Brasil A colecdo3
do Mapbiomas apresenta o mapeamen-
to anual das areas de pastagem de 1985
a 2017. A primeira versao, referente ao
periodo de 1985 a 2008, indicou um au-
mento de cerca de 600 mil km? de area.

A equipe do LAPIG também analisou o
grau de degradacdo das areas de pas-
tagem cultivadas. Para isso, utilizou o
Indice de Vigor de Pasto. Foi observado
que 51% das areas de pastagem cultiva-
das mapeadas pelo LAPIG possuem al-
gum grau de degradacido, tendo como
consequéncia um menor ganho de peso
animal na estacdo chuvosa e a perda de
peso na estacao seca.

O potencial de intensificacdo da pecu-
aria bovina considera a relacido entre a
producao de forragem (biomassa verde)
e ademanda de forragem de uma unida-
de animal (1 UA = 450 kg). A unidade de
medida 1 UA faz mencdo ao peso vivo, di-
ferente de cabecas de boi, que faz men-

cdo ao tamanho do rebanho. Para todo o
Brasil, a lotacdo bovina real em 2015 foi
de 0,97 UA/ha (170 milhoes de UA por
175 milhoes de ha), apresentando um
potencial de aumento para 3,60 UA/ha®®
Isso significa que, se a atual area de pas-
tagem for mantida, é possivel aumentar
em até 3,7 vezes a populacdo de bovinos
no Brasil. Assim, o potencial de inten-
sificacdo da pecuaria é 2,63, calculado
pela diferenca entre o potencial de au-
mento e a lotacdo bovina real (3,60 UA/
ha - 0,97 UA/ha).

A equipe do LAPIG tem trabalhado tam-
bém no aprimoramento das técnicasde
mapeamento de uso e cobertura da ter-
ra baseadas em andlise de séries tem-
porais de indice de vegetacdo (NDVI
- Indice de Vegetacdo da Diferenca Nor-
malizada), que mede o vigor da vegeta-
cdo natural e das culturas agricolas, e
dados de diferentes fontes,como o MO-
DIS, Landsat e Sentinel.



PAINEL II:

COMO PRODUZIR EUTILIZAR DADOS
CIENTIFICAMENTE EMBASADOS SOBRE
O USO DA TERRA NO BRASIL

Com moderacdaode Carlos Nobre,do Instituto de Estudos Avancados da USP,
o segundo painel apresentou,com mais detalhes,algumas das metodologias
e aplicacdes das principais fontes de dados produzidas no pais, com énfase
nos produtos PRODES, TerraClass e MapBiomas. Foi apontada novamente
a dificuldade em comparar dados produzidos em diferentes escalas e ni-
veis de automatizacdo e também com diferentes niveis de acuracia. Como
parte do esforco para obter um nivel de acuracia maior e tornar cada vez
mais til o conjunto de dados, os pesquisadores tém buscado tecnologias
mais avancadas baseadas em inteligéncia artificial e mineracido de dados.

o O chefe-geral da Embrapa Amazoénia
Oriental”, Adriano Venturieri, apre-
sentou o projeto TerraClass Amazoénia,
desenvolvido pelo INPE em cooperacao
com a EMBRAPA, que tem como objeti-
vo produzir informacdes sobre o uso da
terra nas areas que foram desmatadas
na Amazonia Legal?o O TerraClass uti-
liza os dados prgduzidos pelo sistema
PRODES do INPE, que identifica as areas
desmatadas até o ano de mapeamento,
as quais sdo mapeadas para as seguin-
tes classes de uso da terra: agricultura
anual; area ndo observada; area urbana;
mineracdo; mosaico de ocupacdes; pas-
to com solo exposto; pasto limpo; pasto
sujo; regeneracao com pasto; refloresta-
mento; vegetacdo secundaria; e outros.

O mapeamento TerraClass Amazonia
utiliza imagens da classe Landsat, com
30 m de resolucdo espacial, com exce-
cdo da classe de Agricultura Anual. Esta
classe é obtida a partir da série histérica
do NDVI das imagens MODIS (250 m de
resolucdo espacial) para rotular os pixels

com a classe Agricultura Anual,com base

nos valores de NDVI minimos e maximos
. - 32

e dos ciclos de culturas agricolas.

Os mapeamentos de uso e cobertura da
terra foram realizados para os anos de
2004, 2008, 2010, 2012 e 2014, o que per-
mite observar o histérico de cada po-
ligono a partir do ano da implantacdo
do Plano de Prevencdo e Controle do
Desmatamento na Amazoénia Legal (PP-
CDAm) em 2004. Essas analises revela-
ram que, em 2014, cerca de 173.387 km?
ou 22,8% de areas desmatadas de flores-
tas na Amazobnia Legal, anteriormente
classificadas como areas de pastagem
ou agricultura, foram classificadas como
florestas secundarias. O abandono das
areas convertidas pode explicar em par-
te porque a estimativa, em 2015, da area
de pastagem (1,75 milhdo de km?) reali-
zada pelo LAPIG difere de analises an-
teriores, que estimaram uma area supe-
rior a 2 milhoes de km?.

Como exemplo da aplicagdo do mapea-



mento TerraClass, pode-se citar o pro-
jeto de Uniformizacdo do Zoneamento
Ecologlco Economlco da Amazoénia Le-
gal (UZEE) no qual um mapa de aptidao
agricola foi sobreposto ao mapa Terra-
Class para verificar como ocorre a ocu-
pacdo do territério que possui aptidao
para agricultura. O mapa foi constru-
ido com base na analise e caracteriza-
cdo dos solos nas areas antropizadas da
Amazoénia Legal, ou seja, aquelas que ja
sofreram algum tipo de alteracao huma-
na via remocao da vegetacdo original e
que equivalem a 40% do total. Verificou-
-se que apenas 5% das areas vocacional-
mente voltadas para a agricultura tém
esse tipo de atividade,o que demonstraa
subutilizacdo de grande parte das terras
com potencial produtivo e, consequen-
temente, gerador de desenvolvimento
e renda. O estudo mostrou também que
aproximadamente 27% da area ocupada
com pastagem poderia ser readequada
para fins agricolas. A acuracia global

do mapeamento TerraClass Amazodnia,

quando ndo ha separacdo entre os dife-
rentes tipos de pastagens, é de 89,7%.

o O Projeto de Mapeamento Anual da
Cobertura e Uso do Solo no Brasil (Ma-
pB:'Lomas):"4 teve inicio em 2015, em par-
ceria com universidades, empresas de
tecnologia e organizacdes do terceiro
setor. Segundo a diretora de ciéncias do
IPAIVI °Ane Alencar, este projeto tem
como objetivo entender as transforma-
cdes do territério brasileiro a partir do
mapeamento anual da cobertura e uso
da terra para todo o pais. O mapeamento
do uso e cobertura da terra utiliza ima-
gens Landsat e um método de classifi-
cacdo pixel a pixel baseada nas técnicas
de inteligéncia artificial, processamento
distribuido e automatizado dos dados na
nuvem, em parceria com Google Earth
Engine, o que multiplica enormemen-

te o poder de processamento de dados.
As imagens sdo processadas na escala
1:250.000, organizadas por biomas e por
temas de classificacdo. A metodologia
permite diferenciar vegetacdo primaria
(nativa) e secundaria, além de reduzir as
zonas de incerteza relativas a pecuaria e
uso agricola.

A colecdo 2.3 inclui dados anuais para o
periodo 2000 a 2016 e esta em constante
desenvolvimento e melhoria. A consoli-
dacdo da metodologia e producédo de da-
dos foi finalizada na Colecdo 3, cobrindo
o periodo de 1985a 2017, porém os dados
apresentados neste relatério sao basea-
dos na colecdo 2.3 do MapBiomas. Para a
colecdo 2.3, 0 acesso online inclui as es-
timativas de acuracia, sendo a acuracia
global do mapeamento de uso e cober-
tura da terra da ordem de 79,5%. O Ma-
pBiomas permite observar as trajetérias
de mudancas do uso e cobertura da ter-
ra no Brasil em outros biomas além da
Amazoénia. Este estudo indica, por exem-
plo,que o bioma Mata Atlantica,que teve
sua cobertura original reduzida a 12,5%,
cresceu de 276 mil km? em 2001 para 301
mil km? em 2015. No mesmo periodo, o
pais perdeu 20% de sua area de mangue-
zais, em parte destruidos pela expansao
urbana. O MapBiomas também estima
que a area total do territério brasileiro
de uso agropecuario (agricultura + pas-
tagens) em 2015 era de cerca de 2,7 mi-
lhoes de km? com uma margem de erro
de 20,5%,0 que significa que a estimativa
ficaria entre 2,1 milhdes de km? e 3,2 mi-
lhoes de km?. A tabela abaixo apresenta
estas informacdes com mais detalhes.



AREA APROXIMADA DAS CLASSES DE AGROPECUARIA EM

MILHARES DE KM* E ACURACIA DO MAPBIOMAS, EM 2015~

AREA EM p
CLASSE MIL KM? ACURACIA
AGRICULTURA 387
PASTAGEM 1.501
79,5%
MOSAICO DE
AGRICULTURA 785
OU PASTAGEM
AGROPECUARIA 2.673

Fonte: MapBiomas v2.3: Agricultura (Classe 3.2), Pastagem (Classe 3.1), Mosaico de Agricultura ou Pastagem (Classe
3.3) e Agropecuaria (Classe 3). A classe Agropecuaria do MapBiomas considera o somatério das classes Agricultura,

Pastagem e Mosaico de Agricultura ou Pastagem.

Deve-se observar que a area de pasta-
gem indicada no portal do MapBiomas
(1,5 milhdo km?) é diferente da area
apresentada por Laerte Ferreira (1,79
milhdo km?) porque os dados do Map-
Biomas sdo resultantes da integracao
entre os dados de pastagem produzidos
pelo LAPIG e o mapeamento das clas-
ses de cobertura e uso da terra para
cada bioma. A metodologia do MapBio-
mas varia de acordo com a classe consi-
derada no mapeamento. Para as classes
de floresta, savana, campos, 4gua, agro-
pecuaria e estrutura urbana, o mapea-
mento é gerado a partir de um mosai-
co. A amostragem é feita por meio de
mapas de persisténcias baseados nas
colecdes anteriores e a classificacao é
baseada em Arvore de Decisdo Probabi-
listica, passando por um filtro espacial e

temporal. Nas areas de mangue, praias/
dunas, pastagem, agricultura e silvicul-
tura, o mapeamento é produzido por
coleta de amostras de treinamento.

o Exemplos de aplicacdo dos mapas de
uso da terra na agricultura brasileira
foram apresentados pelo diretor-exe-
cutivo da Agrosatélite Geotecnologia
Aplicada®e pesquisador aposentado do
INPE, Bernardo Rudorff, também co-
laborador do MapBiomas no tema de
agricultura. A empresa executou o ma-
peamento das areas de cana-de-actcar
(em expansao, disponiveis para colheita
e em reforma) no periodo de 2003 a 2018
no Estado de Sdo Paulo e na Regido Cen-
tro-Sul. Foram utilizadas imagens Land-
sat 8,Sentinel 2A e 2B,CBERS 4 e Google
Street View (esta ultima permite visu-



alizar locais ao nivel do chdo/solo). Na
geracdo destes mapas foi utilizada uma
base de dados SATVEG, gerada a partir
da série temporal de imagens MODIS,
que visa reduzir a dificuldade causada
pela cobertura de nuvens na observa-
¢do da terra via satélite. Em funcdo do
grau de acuracia necessario para aplica-
¢Oes comerciais, da ordem de 98%, apos
a classificacdo baseada em técnicas de
inteligéncia artificial, o mapa final passa
por minuciosa inspec¢do visual de espe-
cialistas para corrigir erros.

Rudorff apresentou também outras plata-
formas de analise,como a Agroideal,afer—
ramenta gratuita desenvolvida em parce-
ria com a EMBRAPA e outras instituicdes
como a TNC (The Nature Conservancy).
Esta plataforma tem como objetivo ava-
liar os riscos socioambientais associados
a investimentos para o setor da soja e da
pecuaria. Além disso, esta plataforma
permite que cada empresa identifique as
areas de baixo risco para a intensificacdo
agricola, bem como aquelas que devem
ser priorizadas para conservacao.

Outro exemplo de monitoramento da
agricultura por imagens de satélite é a
Moratoéria da Soja, acordo firmado em
2006 por associacdes de produtores
para nao comercializar ou financiar soja
oriunda de areas desmatadas na Amazé-
nia Legal. Sequndo os ultimos registros,
a area de sojicultura da Amazoénia é res-
ponsavel por 13,3 % do territério cultiva-
do com soja no Brasil. No bioma Ama-
z6nia, 95 municipios concentram 98%
da area cultivada de soja, sendo estes os
municipios analisados para o 11° Rela-
tério da Moratéria da Soja. Entre 2008
e a avaliacdo mais recente do PRODES
(2018), foram identificados aproximada-
mente 13,5 mil km? de desmatamento
nesses municipios. Na safra 2017/18, fo-

ram identificados 643 km? com plantio
de soja em areas desmatadas mapeadas
pelo PRODES, o que corresponde a 4,6%
do total de desmatamento ocorrido nes-
te periodo. Isso significa que 95,4% do
desmatamento na regido avaliada nao
esta associado a conversado direta da flo-
resta para o plantio da soja’,

o O coordenador do Programa de Moni-
toramento da Amazénia e demais Bio-
mas do INPE, Dalton Valeriano, apre-
sentou o histérico do monitoramento da
Amazoénia Legal porimagensde satélites
no Brasil e a importancia de disponibili-
zar essas informacdes publicamente. O
INPE comecou a receber imagens Land-
sat em 1973 e em 1988 teve inicio o pro-
jeto PRODES, com o objetivo de produzir
taxas de desmatamento anual da Ama-
zOnia na escala 1:250.000, que passou a
ser divulgada publicamente a partir de
2003. A base de dados de desmatamen-
to na Amazbénia é atualmente usada
pelo governo brasileiro para controle
e fiscalizacdo para estabelecimento de
politicas publicas e também para o cal-
culo do nivel de referéncia de emissdes
florestais (FREL na sigla em inglés), ten-
do em vista o potencial recebimento de
pagamento por resultados na reducdo
de emissdes de Gases de Efeito Estufa
(GEE) por desmatamento, conforme a
estratégia nacional de REDD+

A partir de 2004, quando foi lancado o
PPCDAm (Programa para Prevencdo e
Controle do Desmatamento na Amazé-
nia), novos produtos foram desenvol-
vidos e incorporados ao programa de
monitoramento da Amazoénia: DETER
(sistema de alerta de desmatamento),
lancado em 2004; DEGRAD (monitora-
mento de areas degradadas), lancado
em 2008; e DETEX (monitoramento de
areas com evidéncia de exploragcdo ma-



deireira) lancado em 2009. As informa-
cOes sobre estes produtos estao disponi-
veis na internet®

O sistema de alerta de desmatamento
na Amazoénia produz dados de desma-
tamento em trés escalas: DETER-A (uti-
liza imagens MODIS 250 m e NPP 275
m e possui frequéncia de observacao
diaria), DETER-B (utiliza imagens dos
sensores ResourceSat/AWIiFS com 56
m de resolucdo espacial e CBERS/WTFI
de 64 m de resolucdo espacial e fre-
quéncia de observacdo entre 2 a 5 dias)
e DETER-C (imagens de satélites com 20
a 30 m de resolucdo espacial). As classes
presentes no DETER-B e DETER-C sao:
desmatamento (com solo exposto, com
vegetacdo,com mineracio); degradacao
(cicatriz de incéndio florestal e degrada-
cdo continuada); e exploracdo madeirei-
ra (padrdo desordenado - indicativo de
exploracao ilegal; padrdao geométrico -
indicativo de exploracdo com plano de
manejo). A producio dos dados PRODES
utiliza técnicas semiautomaticas de pro-
cessamento e andlise de imagens, cujos
resultados sdo validados por inspecao
visual de especialistas em sensoriamen-
to remoto para garantir acuracia alta.

Na época do evento, a estimativa do des-
matamento da Amazoénia, no periodo de
agosto de 2016 a julho de 2017, com area
de 6,9 mil km? ja estava disponivel na
internet. Posteriormente, foi divulgada
a estimativa da area de desmatamento
para o periodo de agosto de 2017 a julho
de 2018, correspondente a 7,9 mil km? o
que representa um aumento de 14% em
relacdo ao periodo anterior.

Recentemente, foi desenvolvida uma
metodologia para analisar a incerte-
za dos dados PRODES para o ano 2014
(agosto de 2013 a julho de 2014), que usa

imagens de diferentes sensores de alta
resolucdo espacial analisadas por espe-
cialistas independentes”A acuracia glo-
bal média foi de 97,51%. A tabela abaixo
apresenta os valores de acuracia dos da-
dos PRODES 2014 por estado®

ACURACIA GLOBAL DOS
DADOS PRODES 2014
ESTADO ACURACIA
ACRE 98%
AMAZONAS 99%
AMAPA 99,4%
MARANHAO 97,8%
MATO GROSSO 95,6%
PARA 95,6%
RONDONIA 93,9%
RORAIMA 97,3%
TOCANTINS 98,8%

Fonte: http://www.inpe.br/msa/apresentacoes.php.



O Programa para Prevencdo e Contro-
le do Desmatamento e das Queimadas
no Cerrado - PPCerrado foi lancado em
2009 e em 2014 teve inicio o FREL Cerra-
do,com mapeamento bianual de 2000 a
2012, estendido para os anos 2013 a 2015.
Em 2015, foi lancado o PMABB (Pro-
grama de Monitoramento Ambiental
dos Biomas Brasileiros)“e a Estratégia
Nacional para REDD+ (ENREDD+)* Em
2016, o sistema de monitoramento do
bioma Cerrado comecou a ser desenvol-
vido por meio de um projeto financiado
pelo FIP (Forest Investment Program),
com gestdo do Banco Mundial e coorde-
nacdo do MCTIC. O INPE é responsavel
pelas atividades de monitoramento da
cobertura vegetal do Cerrado, cujos re-
sultados sdo disseminados na internet®

Em 2018 foram lancadas as estimativas
das areas de desmatamento do Cerrado,
com areas maiores do que um hectare,
relativas aos anos 2016 (6.801 km?), 2017
(7.474 km?) e 2018 (6.657 km?). O LAPIG
estd desenvolvendo uma ferramenta
computacional para estimar automati-
camente a incerteza associada aos po-
ligonos gerados pelo PRODES e DETER
Cerrado, considerando andlises auto-
matizadas, uma avaliacdo de acuracia
independente e validacdes em campo.

Para o monitoramento dos outros bio-
mas além da Amazoénia e do Cerrado,
foi criado um novo projeto, financia-
do pelo Fundo Amazoénia, com gestdo
do BNDES e coordenado pelo INPE e
FUNCATE, que teve inicio em 2018.
O projeto, intitulado “Monitoramen-
to Ambiental dos Biomas Brasileiros
- Caatinga, Mata Atlantica, Pantanal e
Pampa”, visa mapear o desmatamento,
calcular as emissdes de CO3 das areas
desmatadas e construir uma proposta
do nivel de referéncia de emissodes flo-

restais (FREL) para o potencial recebi-
mento de pagamento por resultados na
reducdo de emissdes por desmatamen-
to,conforme estabelecido na estratégia
nacional de REDD+, para cada um des-
ses biomas.

: Em resumo, conclui-se que as infor- :
: macoes apresentadas nos Painéis I e
: II mostraram que existem muitos da- :
: dos e informacdes disponiveis sobre :
: mapeamento baseado em imagens de
: satélites, que permitem fazer analises
: consistentes sobre a dindmica de mu- :
: dancas do uso e cobertura da terra no :
: Brasil e assim compreender as transi- :
: ¢cOes e alteracdes no solo do pais. :

: Tomando como base os dados do LA- :
PIG, apresentados no Painel I, e do
: TerraClass Amazobnia, apresentado no :
: Painel II, por exemplo, é possivel ana-
: lisar as transi¢des do uso da terra e :
: entender como as politicas publicas e :
: econémicas podem afetar as mudan- :
: casocorridasaolongo dotempo como,
: por exemplo, a conversdo de areasde :
: pastagem em areas de regeneracgio :
: ou agricultura. Além disso, as infor- :
: magoes extraidas a partir de dados de :
satélites podem, dentre varias aplica- :
: ¢Oes, contribuir para a implementa-
: ¢do do plano de agricultura de baixo :
: carbono*’e também para verificar, por :
: exemplo, 0 aumento da produtividade :
: agropecuaria ou o cumprimento do
: compromisso fixado na NDC (Contri- :
: buicdo Nacionalmente Determinada)
: brasileira de restaurar 12 milhées de :
: hectares de floresta, conforme a meta :
: fixada na 21° Conferéncia das Partes :
: (COP21) da Convencdo-Quadro das :
: Nagdes Unidas sobre a Mudanca do :
: Clima (UNFCCC, da sigla em inglés) :
: em Paris em 2015. :






PAINEL III:

USO DE DADOS: COMUNICACAO
E POLITICAS PUBLICAS

: Oterceiropainelabordou o desafio de comunicar a sociedade,de forma fide-
: digna,os dados e informacdes gerados pela ciéncia e de interpretar as diver-

sasfontese osniveisdeincerteza que podem embasar as politicas publicasea

:  participagdo consciente da sociedade. Rodrigo Lima, diretor-geral da Agroi-
: cone,foimoderadordestepainel,eenfatizouaresponsabilidade dacomunida-

o A jornalista Natalia Mazzote, direto-
ra-executiva da Open Knowledge Brasil
e lider da Escola de Dados, rede global
que ajuda organizagdes sociais, jorna-
listas e agentes publicos a usar dados
publicos de forma eficiente em prol
da sociedade, apresentou a tendéncia
do jornalismo de dados, que surgiu em
meio a facilidade de acesso a uma infi-
nidade de informacdes pela internet.
Pessoas e organizacdes, que até entdo
apenas recebiam informacao, agora es-
tdo se tornando usuarios dos bancos de
dados e informacdes. Essa mudanca de
comportamento, acompanhada da de-
mocratizacdo do acesso as tecnologias
de informacdo e comunicacio, trazem
algumas promessas - entre elas, a pos-
sibilidade de gerar mais conhecimento
sobre o mundo. Outra promessa é de
ampliar a transparéncia e accountabi-
lity das informacdes, ou seja, a fiscali-
zacdo e responsabilizacdo dos gestores.
Nesses novos tempos, fica cada vez mais
dificil esconder da sociedade as acdes
dos agentes publicos ou os atos da ges-
tdo publica.

Além das promessas, existem os desa-

de cientifica,dos 6rgaos responsaveis por politicas piiblicas e dos propriosco-
municadores paratraduzir osdados daforma maisobjetivae precisapossivel. :

fios. Um deles é a capacidade de fazer
analises e extrair informacdes a partir
dessa base de dados, que demanda uma
capacidade analitica e um grande co-
nhecimento sobre o assunto, que nem
todos dispdem no universo jornalistico.
Essa necessidade levou ao aprimora-
mento e qualificacdo de uma parte dos
profissionais, mas deixou de fora um
grande nimero de empregados da in-
dastria da midia que ndo foram alfabe-
tizados nesse conhecimento. E preciso,
entdo, facilitar o trabalho dos comuni-
cadores, que envolve ter os dados em
um formato mais acessivel tanto para os
que querem uma resposta pronta, como
aqueles que demandam ir além do que é
exposto, e ajudar a evitar ruidos e recor-
tes enviesados. E importante reforcar a
questdo da transparéncia da metodolo-
gia para que os comunicadores possam
se sentir seguros quanto a credibilidade
da informacao, principalmente no caso
de dados conflitantes e controvérsias
que alimentam teses pré-fabricadas so-
bre temas polémicos que confundem os
usuarios e os comunicadores.

Os novos comunicadores precisam, ain-



da, incorporar habilidades, para além da
investigacdo e da escrita, para se equipa-
rem com as novas ferramentas do mun-
do digitalizado. Natalia cita alguns exem-
plos bem sucedidos dessa tendéncia de
ir atras de bases dispersas e trazer bons
insights das anéllises,4 gntre eles, os famo-
sos "panama papers", o conjunto de mi-
lhées de documentos confidenciais que
forneceram informacdes de empresas
de paraisos fiscais offshores, enviados
anonimamente para um jornal alemao
e, posteriormente, para o Consoércio In-
ternacional de Jornalistas de Investiga-
cdo. Os documentos foram distribuidos
e analisados por cerca de 400 jornalistas
de 107 6rgaos de comunicacdo em mais
de 80 paises, entre os quais o Brasil.

Outro exemplo citado foi a reportagem
intitulada "A farra do Fies™ do jornal O
Estado de S. Paulo (2015), que mostrava
por meio de dados estatisticos que, entre
2010 e 2013, 0 nuimero de matriculas des-
se programa de bolsas em universidades
privadas tinha subido 448%, enquanto o
ritmo de matriculas no ensino superior
privado tinha avancado apenas 13% —
um sintoma de que as universidades es-
tavam estimulando alunos que ja tinham
outras formas de bolsa ou financiamento
a ingressarem no programa publico, que
lhes dava muito mais garantias. A repor-
tagem obrigou o governo a fazer mudan-
cas no modelo de financiamento para es-
tudantes no ensino superior.

Outro exemplo citado é o InfoAmazo-
nia® projeto sustentado por uma rede
de organizacdes e jornalistas que agrega
dados e noticias sobre o bioma Amazo-
nia, disponiveis para download, quanto
dinheiro é investido pelo governo na
sua preservacao, os sucessos e as falhas
na estratégia oficial de combate ao des-
matamento. O GFW Climateﬂ, site que

traz dados sobre taxas de desmatamen-
to, emissdes de carbono e outros dados
sobre carbono florestal, também é utili-
zado para facilitar as perspectivas de go-
vernos, REDD+ doadores, setor privado,
jornalistas etc.

oOjornalista Herton Escobar, colabora-
dor da revista Science,lembrou algumas
dificuldades do comunicador ao disponi-
bilizar os dados produzidos pela ciéncia
para a sociedade. Entre elas, a necessi-
dade de adequacido da linguagem cien-
tifica para uma linguagem que possa ser
compreendida mesmo por quem nio é
do ramo. Nesse contexto, é necessario a
formacdo de comunicadores capazes de
fazer essa traducdo e, ao mesmo tempo,
entender as metodologias utilizadas nas
andlises e interpretacdes de cada fonte.
Herton deu como exemplo a expressao
“sensoriamento remoto" que até algu-
mas décadas atras ndo era nem reconhe-
cida pelo programa de edicdo de texto
dos jornais, demonstrando que mesmo
uma expressdo basica para quem traba-
lha com esse tema, pode ser muito técni-
ca para o publico geral.

O uso de imagens de satélites para o
monitoramento do desmatamento da
Amazoénia é um exemplo emblematico
dessas dificuldades de compreensao. As
noticias referem-se a diferentes progra-
mas que sdo complementares e aplica-
dos com diferentes objetivos (PRODES,
DETER, DEGRAD, DETEX, DETER-A e
DETER-B, entre outros, como foi mos-
trado no Painel II). Para complicar ain-
da mais, os produtos ndo utilizam a se-
quéncia do calendario, mas o periodo
que vai de agosto de um ano a julho do
outro, e ainda tém limitacdes na identi-
ficacdo das alteragdes ocorridas devido
as restricoes de cobertura de nuvens.
Essas questdes precisam ser entendidas



pelos jornalistas e depois explicadas de
uma forma acessivel para o publico.

A busca de mais informacdes na era da
internet também traz complicadores,
pois as informacdes sobre temas cienti-
ficos ficam perdidas entre varias fontes,
muitas delas ndo confiaveis, criando um
ruido enorme na comunicacio. Herton
citou o exemplo dos dados sobre a area
do territério brasileiro mapeada como
agricultura (veja mais informacgdes no
Painel I, palestra de Eduardo Assad) para
enfatizar a importancia de se ter fontes
de informacdes com dados claros,inclu-
sive sobre questdes polémicas.

Herton também chamou a atencdo para
as dificuldades de espaco e tempo no tra-
balho do jornalista. Os meios tradicionais
de divulgacdo cientifica para o publico
leigo sempre tiveram esse tipo de limi-
tacdo. A internet, paradoxalmente,impods
um limite ainda mais restrito, uma vez
que é afonte de informacdo de uma gera-
¢do que,em geral,s6é acompanha noticias
que cabem na tela de um celular - rapi-
das, curtas e simplificadas ao extremo, e
que nem sempre refletem a complexi-
dade dos assuntos. Uma forma de preen-
cher as lacunas deixadas pela imprensa
seria a formacdo de estruturas robustas
de comunicagdo por parte das institui-
¢Oes cientificas capazes de informar o
publico com mais profundidade.

o O exdiretor-geral do Servico Florestal

Brasileiro (SFB)s,Z Raimundo Deusdara,

demonstrou como os dados divulgados
pela comunidade cientifica tém efeito
tanto sobre as politicas piblicas quanto
para o entendimento da sociedade, ci-
tando os desafios do 6rgao, na época li-
gado ao Ministério do Meio Ambiente e
atualmente vinculado ao Ministério da
Agricultura, responsavel pelo fomento

florestal e producédo florestal sustenta-
vel. Como meio de implementacdo de
sua politica, o SFB possui alguns siste-
mas de informacdes: SICAR (Sistema de
Cadastro Ambiental Rural para inser-
cdo da CAR,do PRA e da CRA - Cotas de
Reserva Ambiental), SNIF (Sistema Na-
cional de Informacdes Florestais), Ca-
dastro Nacional de Florestas Publicas,
Inventario Florestal Nacional, Sistema
de Cadeia de Custédia (para concessoes
de florestas publicas) e Laboratério de
Produtos Florestais.

Sdo dados publicos que valeram ao SFB
0 2° lugar no ranking da transparéncia
entre os 6rgaos governamentais. Essa
disponibilizacdo de dados de forma
transparente, acompanhada de boletins
e relatérios, mapas interativos, capacita-
cdo e paginas de perguntas e respostas
no site, trouxe como beneficio adicional
a diminuicdo do nimero de entrevistas
concedidas e de demandas factuais dos
comunicadores e aumento daquelas de
cunho analitico. Deusdarda reconhece
que a questdo do uso da matéria-prima
florestal ainda é mal compreendida e
oscila entre dois extremos - uma visao
romantica de floresta intocavel e uma
visdo catastrofista de ilegalidade e des-
matamento. Somente agora o setor flo-
restal comeca a ser mais bem abordado,
por meio dos conceitos de bioeconomia,
consumo consciente, sustentabilidade
e rastreamento da producdo. Sobre este
ultimo aspecto, ele enfatiza a efetividade
dos dados do CAR.

Como exemplo dos projetos educacio-
nais e sociais desenvolvidos pelo SFB
a partir de seus sistemas de informa-
cdo, Deusdara citou o Florestabilidade
(parceria com a Fundacio Roberto Ma-
rinho), de capacitacdo de jovens pro-
fissionais da Amazonia para o manejo



sustentavel da floresta e sua fixacdao na
regido de origem. Como consequéncia
do CAR, o SFB aponta projetos como a
Operacdo Controle Remoto, que indica
os municipios prioritarios para acoes
de prevencdo, monitoramento e con-

trole do desmatamento e o controle
remoto de irregularidades, facilitando
operacdes de fiscalizacdo do IBAMA;
o Amazonia Protege, que permite agi-

lizar processos judiciais a partir dos
dados do CAR; e a Operacao Panoépti-
co, de alerta aos proprietarios cujas
declaracdes ndo condizem com os
dados observados. Além disso, o CAR
possibilitou estabelecer politicas de
revitalizacdo para as bacias do Rio Sado
Francisco e Rio Doce,de acordo com os
dados obtidos de porcentagem de area
de florestas a serem recuperadas.
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PAINEL IV:

USO DE DADOS: AVALIACAO DERISCOE
OPORTUNIDADES DE INVESTIMENTOS

A agricultura e a pecuaria mantém historicamente um papel de destaque
na economia brasileira. Seus nimeros impressionam tanto pela diversi-
dade de produtos ofertados assim como pela lideranca nas exportacdes de
commodities. Em 2017, 0 agronegoécio contribuiu com 23,5% do PIB e as ex-
portacdes de produtos agricolas somaram US$ 96,01 bilhdes. Para o Plano
Safra 2017/18, o governo disponibilizou R$190,25 bilhdes para operacoes de
custeio, comercializagio e investimentos na agricultura”. Financiamentos e
empréstimos, no entanto, necessitam de informacodes cientificamente em-
basadas para identificar,avaliar e gerenciar os riscos envolvidos nas diferen-
tes esferas do agronegoécio. A responsavel pela mediacdo do Painel IV, Ana
Toni, diretora executiva do Instituto Clima e Sociedade, fez uma pergunta
inicial aos quatro palestrantes desse painel, orientando a participacao de to-
dos: como os investidores usam os dados sobre uso e ocupacgio de solo que
pesquisadores e universidades passam tanto tempo produzindo?

o Osuperintendente-executivo de Agro-
negocios do Santander, Carlos Aguiar,
comentou que hoje cada banco faz sua
propria analise de risco de crédito para
o setor. No caso do Santander, a primeira
analise é qualitativa: o banco conta com
uma equipe de gerentes especializados
e agronomos para analisar todos os fa-
tores que influenciam os resultados no
campo. Depois disso, sdo usadas ferra-
mentas mais modernas sobre histérico
de clima, pluviosidade, tipo de solo, téc-
nicas sustentaveis (praticas que redu-
zam as emissoes de gases do efeito es-
tufa e o desmatamento), produtividade
e processo de regularizacdo do CAR. Em
seguida, sdo avaliadas as questdes rela-
cionadas a situagdo socioambiental, que
sdo parte da responsabilidade na con-
cessdo de crédito do banco. O Santander
estd aprimorando essas ferramentas
para que todos esses dados sejam atu-
alizados automaticamente pela analise

de sites de busca e, assim, formem um
painel de indicadores por estado, muni-
cipio, cultura, tipo de risco etc.

o O soécio fundador do Grupo Ecoagro,
Moacyr Ferreira Teixeira, enfatizou
a necessidade de informacdes confia-
veis que atendam a um planejamento
de longo prazo para a realizacdo de ope-
racOes financeiras com foco no agro-
negoécio. O mercado de capitais € ainda
um caminho pouco utilizado no Brasil,
ao contrario de outros paises, mas deve
crescer com a demanda por alimentos
e a importancia da producéao brasileira
para suprir o mercado mundial. Ele fri-
sou que, a partir de 1997, o Brasil passou
de importador para exportador de ali-
mentos, tanto de cunho pecuéario como
agricola. Embora tenha-se observado
um crescimento exponencial da produ-
cdo, pouca coisa mudou nesse periodo
na politica de financiamento e no plane-



jamento a longo prazo.

O desafio dos operadores é incluir toda
a cadeia produtiva do agronegécio no
mercado de capitais e ndo apenas as
principais commodities. Instrumen-
tos, como o Certificado de Recebiveis
de Agronegoécio (CRA), comecaram de-
vagar a decolar e necessitam de garan-
tias vinculadas a propriedade rural ou
a safra/producido e de monitoramento
dos recursos dos investidores. Uma ini-
ciativa nesse sentido foi a emissdo, em
2017, do primeiro CRA Verde do Brasil,
certificado disponivel para negociacao
no mercado de capitais na mesma linha
dos demais titulos verdes negociados
em todo o mundo. A operacdo tem como
objetivo aplicar osrecursos captados em
projetos que tenham atributos positivos
do ponto de vista ambiental, estimulan-
do o desenvolvimento sustentavel. A se-
guranca para o investidor nesse tipo de
negocio passa pela obtencdo de dados
juridicos, socioambientais e o acesso
as tecnologias de monitoramento. Mas
o interesse ainda é pequeno no Brasil,
comparado com o de outros paises.

o O diretor de agronegoécios do Banco
do Brasil, maior financiador do produtor
rural, Marco Tdlio Moraes da Costa,
expos o papel histérico da instituicdo no
agronegécio: o banco é responsavel por
60% do crédito destinado ao setor e atua
em mais de 200 segmentos. Por isso,pre-
cisa de uma governanc¢a muito sélida na
gestdo de riscos, sejam riscos regulato6-
rios, socioambientais ou por segmento
e regido de negoécio. O Banco do Brasil
utiliza o sistema chamado Referencial
Técnico Agropecuario (RTA), uma fer-
ramenta desenvolvida e aplicada por
250 técnicos (agronomos, zootecnistas e
veterinarios) do proprio banco, que faz o
cruzamento de dados estatisticos sobre

produtividade, clima, solo, mercado, tipo
de tecnologia etc.,além do ZARC (Zone-
amento Agricola de Risco Climatico)™e
outros instrumentos de politica agrico-
la, o préprio histérico de 30 anos de con-
cessdao de financiamento rural, dados
sobre legislacdo trabalhista e explora-
cdo em terraindigena e trabalho infantil
—tudo isso para 200 segmentos situados
em 250 microrregides do pais. Além dis-
so, 0 banco é pioneiro no uso de georre-
ferenciamento de forma automatizada,
que é utilizado para sobrepor as infor-
macdes sobre risco obtidas pelo sistema
com as imagens de areas plantadas. Por
fim, o banco esta atento a todas as novas
ferramentas tecnoldgicas que podem
contribuir para a gestdao mais segura da
carteira de agronegécios - tendo inclui-
do,em 2018, os dados obtidos pelo CAR.

o O seguro agricola é considerado um
importante instrumento para o desen-
volvimento do setor, ao exigir orienta-
cdes técnicas de plantio e servir como
protecdo contra efeitos adversos de
eventos ambientais e do mercado. Se-
gundo Wady Cury, diretor-geral de Ha-
bitacional e Rural da BBMapfre, 85 cultu-
ras estdo sob cobertura de seguro, mas o
total de area plantada ainda é pequeno
(15%). A atividade necessita de previsibi-
lidade para trabalhar e, no setor agricola,
é essencial obter informacgdes sobre solo,
regido, tipologia da producao, manejo, sé-
rie histérica de produtividade e questdes
climaticas para alcancar essa previsibili-
dade. Uma dificuldade para a sua expan-
sdo é a falta de um sistema de informa-
¢des organizado que considere as séries
histéricas e os efeitos do ambiente sobre
os sistemas de producdo, os custos e a
variabilidade de precos, fundamentais
para um diagnoéstico e manejo adequado
do risco agricola. Segundo Cury, é impor-
tante que a concessdo do seguro leve em



conta o conhecimento sobre mudancas
climaticas, chamando a atencdo para o
trabalho realizado pela EMBRAPA sobre
o impacto dessas mudancas na producdo
agricola, caso nao se busque solucgdes de
manejo e adaptacao.

No debate que se seguiu, os partici-
pantes do painel comentaram a neces-
sidade de dados atualizados e trans-
parentes, abertos a consulta publica,
para que bancos e agentes financeiros
possam fazer uma classificacdo de ris-
co que atenda também seus clientes.

B

Para eles, o Brasil ja tem tecnologia
suficiente para aumentar ainda mais
a producdo agropecudaria, mas precisa
de regulamentacdo clara e infraestru-
tura e logistica adequadas. Nesse sen-
tido,respondendo a perguntainicial da
mediadora do painel, Wady Cury en-
fatizou que a tecnologia para forneci-
mento de dados é mais que suficiente.
O que falta é a suaintegracdo e, a partir
dai, buscar o seu enriquecimento, ma-
nutencdo, atualizacdo, padronizacdo
e tratamento para que todos possam
aproveitar as informacades.




CONCLUSOES

er dados e informacdes de qualida-

de é fundamental para orientar bons
investimentos e a expansdo econdmica,
elaborar politicas puablicas eficazes e ge-
rar inteligéncia para combater a ilega-
lidade. Os membros da Coalizdo Brasil
que participaram do encerramento do
seminario - André Guimaraes (diretor
executivo do IPAM e cofacilitador da Co-
alizdo Brasil), Joao Adrien (diretor da
Sociedade Rural Brasileiraa épocae atual
assessor de assuntos socioambientais do
Ministério da Agricultura), Luana Maia
(coordenadora da Coalizdo Brasil), Pli-
nio Ribeiro (diretor da Biofilica) e Tasso
Azevedo (coordenador do MapBiomas)
- salientaram que um dos resultados do
evento foi a constatacdo, por parte de
todos os palestrantes, que ja existe uma
quantidade robusta de dados cientificos
primarios de qualidade, disponibilizados
publicamente, para fazer um retrato da
dindmica das mudancas do uso e cober-
tura da terra no Brasil, levando em conta
fatores econémicos, sociais e ambientais.

No esforco para obter dados mais consis-
tentes e com niveis de acuréacia maior, e
tornar o conjunto de dados cada vez mais
Gtil,os pesquisadorestém buscadotecno-
logias mais avancadas, que conseguem
diferenciartiposdevegetacdoporbiomas
e cultivos,tracar as trajetérias de mudan-
ca de solo, identificar o vigor de pasto e
outras alteracdes do territério brasileiro.

Esses avancos foram mostrados nos Pai-
néis I e I, bem como as diferentes me-
todologias para geracdo de dados. Entre
elas, podem ser citadas as diferencas
no numero e definicoes de classes de
mapeamento, nivel de automatizacdo e
escolha de resolucdo espacial dos sen-

sores. Além da geracdo de dados, € es-
sencial explicitar as margens de incerte-
za dos diferentes tipos de levantamento,
tornar as fontes mais claras, bem como
informar ao usuario as aplicacoes e li-
mitacdes daquelas que foram utilizadas.

Um exemplo foi apontado no Painel [, no
qual foram analisados os dados sobre a
area agricola no Brasil produzidos por al-
gumas fontes, tais como IBGE, TerraClass,
MapBiomas e GFSAD30. A analise exaus-
tiva dos pesquisadores mostrou como os
dados podem apresentar diferencasasve-
zes até bem significativas quando compa-
rados. Ficou claroque éinviavel comparar
dados de fontes e metodologias diferen-
tes. Além disso, o seminario demonstrou
que, embora os processos de automatiza-
cdo sejam bastante eficazes na geracao
de dados, a validacdo e andlise dos erros
e incertezas por especialistas aumentam
os valores de acuracia a eles associados.

Também foi discutido, durante o evento,
como os trabalhos dos cientistas podem
ajudar a consolidar o CAR e a implemen-
tacdo do Codigo Florestal (atestada como
muito lenta por todos os participantes
desse painel) e, assim, conduzir a uma
melhoria significativa da governanca
relacionada ao uso do solo e a conserva-
cdo da biodiversidade. Alguns estados,
interessados em seguir adiante com sua
adequacao a lej, ja estdo avancando para
a elaboracdo dos PRAs (Programas de Re-
gularizacdo Ambiental). Alguns projetos
importantes também tém levado em con-
sideracdo osdados do CAR,como o Opera-
cdo Controle Remoto, desenvolvido pelo
Servico Florestal Brasileiro (SBF), que in-
dica os municipios prioritarios para acdes
de prevencdo, monitoramento e controle



do desmatamento e o controle remoto de
irregularidades, facilitando operacgdes de
fiscalizacdo do IBAMA.

Apesar de tudo isso, como foi explicitado
no Painel III sobre comunicacdo e poli-
ticas publicas, ainda é preciso encarar o
desafio de comunicar essas informacodes
cientificas a sociedade de forma clara
para que ela tenha uma maior participa-
cdo no debate publico e politico sobre a
economia de baixo carbono e o combate
as mudancas climaticas. Os painelistas
enfatizaram a dificuldade em comunicar
dados, naimeros, andlises e informacdes
corretas (vide a complexidade de meto-
dologias utilizadas para interpretacao
dos dados de sensoriamento remoto),
especialmente diante da facilidade de
acesso a uma infinidade de informacodes
pela internet e as possibilidades de ma-
nipulacdes que podem ser aproveitadas
por quem oferece solucdes faceis para
problemas complexos.

Parte das instituicdes financeiras ja tem
utilizado os avancos cientificos e tecno-
légicos, inclusive aqueles constantes no
CAR e Agroideal para fazer suas analises
de risco socioambiental, como ficou cla-
rono Painel IV, que teve a participacdo de
investidores e responsaveis pelo crédito
do agronegoécio. Mas isso ainda é inci-
piente. No contexto atual,em que o agro-
negécio tem um papel de destaque na
economia brasileira, torna-se necessario
ampliar o uso dessas ferramentas para
que todo mundo ganhe, ao dar mais ga-
rantias aos investidores,aumentar o cré-
dito e incluir mais proprietarios nessas
operacdes. Como foi enfatizado, é impor-
tante para osinvestidores ter um sistema
de informacdes confiavel e organizado,
ou seja, dados, nimeros, analises e infor-
macdes que levem em conta os efeitos
do meio ambiente sobre os sistemas de

producdo, os custos e a variabilidade de
precos, questdes fundamentais para o
diagnéstico adequado do risco agricola.

Estas questdes foram apontadas por An-
dré Guimaraes,durante o encerramento
do seminario. Ele lembrou que a Coali-
z@o Brasil esta dedicando todos os seus
esforcos para combater a polarizacdo e
harmonizar o meio ambiente e a area de
producdo, partindo do pressuposto de
que o Brasil precisa disso para ser um
pais prospero, justo para seus habitantes,
ambientalmente saudavel e bom para os
negoécios. Este é o desafio que esta sendo
colocado e o seminario iniciou um deba-
te que ajudou a construir a visdo de futu-
ro da Coalizdo Brasil para o uso susten-
tavel da terra’
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brasileiro de uso agropecuario (agricultura + pastagens)
em 2015 era de cerca de 2,7 milhdes de km? com uma

margem de erro de 20,5%, o que significa que estaria en-
tre 2,1 milhGes de km?® e 3,2 milhdes de km?, ou seja, em
meédia 32% do territério. Recentemente foilancada a cole-
cdo v.3.0 do MapBiomas, cujos valores de area e acuracia
forma atualizados. Estdo disponiveis em: http://mapbio-
mas.org/

21 http://bit.ly/2R19VVq

22 http://bitly/2Tfw2v]

23 http://bit.ly/2R2eejg

24 http://bit.ly/20YE]nM

25 http://bit.ly/2Bo58YK

26 Fonte: IBGE/MAPA/Agroconsult - elaboracdao ABIEC
27 PARENTE, L.L. ; FERREIRA, LAERTE G. Assessing the
Spatial and Occupation Dynamics of the Brazilian Pastu-
relands Based on the Automated Classification of MODIS
Images from 2000 to 2016. Remote Sensing, v. 10, p. 1-14,
2018. PARENTE, L.L. ; FERRREIRA LAERTE G.. ; FARIA,
A.; NOGUEIRA, S.; ARAUJO, F.; TEIXEIRA, L.; HAGEN, S.
Monitoring the brazilian pasturelands: A new mapping
approach based on the landsat 8 spectral and temporal
domains. International Journal of Applied Earth Observa-
tion and Geoinformation, v. 62, p. 135-143, 2017.

28 http://bit.ly/2UbBYmz

29 http://bit.ly/2KoVRT7

30 http://bit.ly/2Eh1SP2

31 http://bit.ly/2KoVCaF

32 ALMEIDA, C. A. et al. High spatial resolution land use
and land cover mapping of the Brazilian Legal Amazon in
2008 using Landsat-5/TM and MODIS data. Acta Amaz.
[online]. 2016, vol.46, n.3, pp.291-302. ISSN 0044-5967.
http://dx.doi.org/10.1590/1809- 4392201505504.

33 http://bit.ly/2UgD1k9

34 http://bit.ly/2Bo58YK

35 http://bit.ly/2BqwlKl

36 http://bit.ly/2r744CN

37 http://bit.ly/2BppMYp

38 http://bit.ly/2QbjovZ

39 No evento, foram apresentados dados de Moratéria da
Soja Relatério do 10° Ano. Contudo, devido a atualizacoes
do relatério e site, neste texto os dados estdo atualizados
segundo Moratoéria da Soja, Relatério do 11° Ano, disponi-

vel em: https://bit.ly/2GPrzKé

40 REDD+ é o incentivo desenvolvido no ambito da Con-
vencdo-Quadro das Nacgdes Unidas sobre Mudanca do
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Clima (UNFCCC) para recompensar financeiramente pa-
ises em desenvolvimento por seus resultados de Reducédo
de Emissoes de gases de efeito estufa provenientes do
Desmatamento e da Degradacdo florestal, considerando
o papel da conservacdo de estoques de carbono florestal,
manejo sustentavel de florestas e aumento de estoques de
carbono florestal.

41 http://www.obt.inpe.br/

42 ADAMI, M.; GOMES, A. R,; BELUZZO, A. et al. A confia-
bilidade do PRODES: estimativa da acuracia do mapea-
mento do desmatamento no estado Mato Grosso. Anais
do XVIII Simpésio Brasileiro de Sensoriamento Remoto
-SBSR. pp. 4189-4196,2017.

43 http://bitly/2XsfEQM
44 http://bitly/2A9slfx

45 Estratégia Nacional para REDD+ (ENREDD+) é o do-
cumento que formaliza, perante a sociedade brasileira e
os paises signatarios da Convencdo-Quadro das Nacdes
Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC), como o go-
verno federal tem estruturado esforcos e como pretende
aprimora-los até 2020, com enfoque em acdes coordena-
das de prevencdo e controle do desmatamento e da de-

EXPEDIENTE:

gradacdo florestal, a promocdo da recuperacdo florestal
e o fomento ao desenvolvimento sustentavel (http://bit.
ly/2DDsfjH)

46 http://bit.ly/2U62ttD

47 http://bit.ly/2VrfCOL

48 http://bit.ly/2PJikjG

49 http://bit.ly/2FB;jc59

50 http://bit.ly/2QjOiCN

51 http://bit.ly/2DBLT{G

52 http://bit.ly/2Aau588

53 Em janeiro de 2019, com a mudanca de governo, Deus-
dara foi substituido pelo deputado federal Valdir Colatto
(MDB-SC)

54 http://bit.ly/2uP2bMR

55 http://bit.ly/20VHcQ4

56 http://bitly.com/visao-coalizao
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